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Conteste en la hoja de respuestas, con la letra de su selección.  Si hay errores involuntarios agregue su 
respuesta en la línea de la hoja de respuestas.   

1815: la noción de la luz como una onda propuesta por Fresnel 
1865: la teoría electromagnética de la propagación de la luz propuesta por Maxwell 
1915: la teoría del efecto fotoeléctrico de A. Einstein. 
1965: el descubrimiento de la radiación de fondo de microondas por Penzias y Wilson. 
2015: Año internacional de la luz. 

 
1. El sonido que emite un tren a través del aire se propaga a 340 m/s.  Las vibraciones que genera el tren 
se propagan a través de los rieles y viajan a 5,00 km/s.  Suponemos que la atenuación en despreciable 
en ambos casos.   Las ondas mecánicas de los rieles llegan 5,00 segundos antes que las ondas de sonido. 
¿A qué distancia podemos decir que se encuentra el tren? 
a) Es imposible de calcular.  b) exactamente a 1 800 m  c) a 1,80 km   
d) b y c son correctas   e) Ninguna de las anteriores 
 
2. Las ondas de superficie P de un sismo se desplazan a 6,0 km/s, las de volumen S a 4,0 km/s y un 
tsunami a 150 m/s. Un sismo de 9,1 de magnitud tiene lugar a 160 km de distancia, a las 00 h 58 min 53 
s hora universal UTC.   Las ondas P son las que llegan  
a)  En primer lugar     b) en segundo lugar    
c) en tercer lugar         d) primero llega el tsunami 
 
3. El tsunami llega después de transcurrido aproximadamente  
a) 27 s    b) 40 s    c) 18 minutos  d) no se puede calcular 
 
4. La luz visible que emite el Sol y que viaja a 300 000 km/s llega a la superficie de la Tierra en 
aproximadamente 500 s.   Durante las tormentas solares se emiten partículas cargadas que viajan a una 
rapidez de 0,45 % la rapidez de la luz.  Esas partículas  
a) Nunca podrán llegar a la Tierra    b) Llegan el mismo día que son emitidas 
c) Pueden incidir en la Tierra casi 30 horas después  d) Llegan al mismo tiempo que la luz visible 
 
5. Las densidades relativas del alcohol y del agua, a la temperatura de 22 ºC, son respectivamente 0,787 
y 0,997.  En el comercio se compró alcohol y se midió la densidad relativa la cual dio 0,803.  El alcohol es 
una mezcla de agua y alcohol de, respectivamente,  
a) 92%, 8%   b) 79%, 10%   c) 98%, 10%  d) N.A. 

 
6. Durante una infección la cantidad de bacterias se comporta según una ley que tiene dos términos, el 
primero es la multiplicación de las bacterias 4N y el segundo la muerte de las bacterias (4x10-8) N2; es 
decir, el total de las bacterias en un momento dado es y = 4N - (4x10-8) N2. Y este número de bacterias 
da lugar a una nueva cantidad de bacterias (luego del mismo intervalo de tiempo) de acuerdo con las 
mismas leyes.   Analizando los términos podemos afirmar  
a) el primer término dominará porque es positivo  
b) el segundo término dominará porque es cuadrático. 
c) no domina ni uno ni el otro y no se puede hacer nada.       
d) es un sistema sensible a las condiciones iniciales 
 
7. Dos satélites conocidos de Júpiter, Io y Europa, tienen periodos de traslación de 1,77 días y 3,55 días 
respectivamente.  El radio de la órbita del satélite Io es 422 mil kilómetros y G vale 6,67 x10-11 Nm2/kg2.   
Conociendo la ley de la gravitación y suponiendo que las órbitas son circulares sin otra perturbación, el 
radio de la órbita de Europa sería  
a) 422 mil kilómetros                         b) 671 mil kilómetros  
c) 302 mil kilómetros       d) 176 mil kilómetros 
 
 



8. De acuerdo a lo anterior podemos decir que la masa de Júpiter es:  
a) 1,90 x1027  kg                     b) 5,97 x1027  kg                    c) 9,10 x1027 kg                  d) 9,57 x1027  kg                     
 
9.  Siendo Júpiter 318 veces más másico que la Tierra podemos saber la masa de la Tierra:  
a) 5,97 x1024  kg                     b) 1,90 x1024  kg                    c) 18,8 x1024  kg                d) 9,57 x1024  kg 
 
10. El gráfico adjunto, donde se hace una comparación a la misma escala, de las 
distintas fases de crecimiento del ser humano, demuestra que  
a) un niño es un adulto pequeño. 
b) el ser humano mantiene las mismas proporciones de su cuerpo al crecer.  
c)  el cerebro del niño es más grande que el del adulto. 
d) las proporciones, con la edad, no son las mismas entre las diferentes partes 
 
11. Un péndulo simple, sobre la Tierra, en donde g = 9,81 N/kg, tiene un período T.  Ese mismo péndulo 
será llevado a la Luna en una nave espacial.  Al medir allá el periodo, sabiendo que g de la Luna es 1,62 
N/kg, su periodo T´ será   
a) 2,46 T    b) 0,407 T   c) T    d) 6,05 T 
 
12. Einstein afirma que cuanto más lejos estemos de una fuente gravitatoria (es decir, cuanto menos 
experimentemos la fuerza de la gravedad), más rápidamente transcurrirá el tiempo para nosotros. 
Podemos decir entonces que en la Luna  
a) Envejeceríamos igual que en la Tierra  b) no envejeceríamos más rápido      
c) envejeceríamos más rápido    d) eso no existe 
 
13. Cuando la rapidez de escape en la superficie de un astro esférico es la rapidez de la luz, el radio de la 
órbita máxima se llama radio de Schwarzschild.   Sabiendo que c=2,997 93 x 108 m/s, G=6,673 2 x 10-11 
Nm²/kg² y la masa del Sol es 1,989 x1030 kg, el radio de Schwarzschild del Sol es,  
a) 2,954 x 103 m  b) 17,7 m   c) 695 800 km   d) N.A. 
 
14. Sabiendo que un meridiano y su antemeridiano forman una circunferencia máxima de 40 007 km de 
longitud, el radio máximo de la Tierra es,   
a) 2 954 km   b) 6 367 km   c) 20 004 km   d) 12 735 km 
 
15. El nombre luz se usó inicialmente para el espectro electromagnético de la región del visible.  Sin 
embargo, hoy se refiere a todo el espectro electromagnético.  Se propaga en el vacío a 299 792,458 
km/s.  El diámetro en el Ecuador de la Luna es 3 474 km que representa 0,904 0 % la distancia Tierra-
Luna en un instante dado y es 3,668 veces menor al de la Tierra.  ¿En qué tiempo recorre la luz, la 
distancia en el momento en que se pone un emisor y un receptor de luz sobre la superficie de cada astro, 
en los Ecuadores respectivos? 
a) 1,26 s   b) 1,276 s   c) 1,282 s   d) 1,249 s 
 
16. Un grifo gotea de manera regular sobre un estanque de agua y se cuentan 600 gotas en 300 s.  Se 
forman ondas progresivas periódicas circulares alrededor del punto de caída de las gotas.  El período de 
las ondas progresivas es: 
a) 0,5 s    b) 2,0 s    c) 0,501 s   d) 1,249 s 
 
17. Se toma una foto de las ondas.  En un diagrama a escala de 1/16, al medir la distancia entre seis 
frentes de onda se encuentra 19,0 mm.  La rapidez de propagación de la onda es: 
a) 0,102 m/s   b) 0,380 m/s   c) 0,633 m/s   d) N.A. 
 
18. Un bloque de 0.500 kg de masa comienza a descender, por una pendiente inclinada 30,0º con 
respecto a la horizontal, con coeficiente de fricción cinética de 0,200.   Después de 20,0 m llega a un 
punto en el que deja de tener contacto con el plano inclinado (g = 9,82 N/kg).  La rapidez con la que llega 
a ese punto es: 
a) 0,50 m/s   b) 11,4 m/s   c) 5,00 m/s   d) N.A. 
 
19. Suponiendo que todo el sistema es a simetría esférica, un satélite de Saturno toma en dar una vuelta 
al planeta 1,37 días terrestres y la masa de Saturno es 5,69 x1026 kg, con G = 6,67x10-11 S.I.  El radio de 
la órbita es: 
a) 1,37 x108 m   b) 1,27 x108 m   c) 238 Mm   d) 1,249 m 
 



20.  Según el modelo clásico un electrón gira alrededor del núcleo a la rapidez de 2,2x106 m/s. Sin 
embargo, la dispersión de la medición de la rapidez es de 1,4 x107 m/s.  La discrepancia puede ser porque  
a) la medición está mal hecha   b) el modelo clásico no se aplica   
c) el electrón está en reposo relativo   d) Todas las anteriores son incorrectas 

21. Se emiten señales de radio de Amplitud Modulada desde 550 kHz hasta 1 600 kHz, y se propagan en 
el aire a 3,00𝑥108 m/s ¿Cuál es el rango de las longitudes de onda de tales señales? 
a) 545 m a 188 m b) 550 m a 1 600 m   c) 3 409 m a 2 777 m   d) 560 m a 188 m 
 
22. El rango de frecuencias para las señales de Frecuencia Modulada está entre los 88 MHz y los 108 MHz 
y se propagan en el aire a la misma rapidez anterior.  El rango de longitudes de onda de las FM es 
a) Menor    b) igual    c) mayor   d) no se puede saber 
 
23. Cuando un cuerpo está acelerado,  
a) su dirección nunca cambia.    b) su rapidez siempre se incrementa.  
c) una fuerza neta debe estar actuando sobre él.   d) su velocidad es constante. 
 
24. Se cuenta con un resorte, que cumple con la “ley de Hooke”; o sea, que la fuerza de estiramiento es 
directamente proporcional a la elongación y la constante K de proporcionalidad es igual a 10,0  (N/m).  
Suponemos el resorte de masa despreciable.  Se agrega una masa  de 250 g y se sitúa verticalmente.  Si 
g = 9,82 N/kg, la posición de equilibrio del resorte situado verticalemente, ocurre para un estiramiento 
de  
a) 25 cm  b) 24,6 cm   c) 1,00 m   d) 24,5 m 
 
25. El valor del periodo propio de oscilación de la masa es aproximadamente: 
a) un minuto  b) un segundo   c) 10 segundos  d) cero. 
 
26. Si no hay fricción la energía potencial del resorte tiene una forma  
a) cuadrática con el estiramiento   b) inversa con el estiramiento  
c) lineal con el estiramiento    d) tal que la energía potencial se conserva  
 
27. En el punto de mayor altura, la energía potencial del resorte es: 
a) máxima  b) cero    c) negativa   d) no sé 
 
28. En la gráfica de la derecha, una corresponde a la energía cinética y la otra 
a la energía potencial en función de la posición.    Se puede concluir que la suma 
de ambas: 
a) es constante  b) no se pueden sumar 
c) es variable   d) es cuadrática 
 
29. Las dos fuerzas que actúan son: 
a) disipativas   b) conservativas   
c) fenomenologicas   d) fundamentales 
 
30. En física clásica, al enunciar la ley de la inercia: 
a)  privilegiamos el estado de reposo porque es un estado de la materia muy importante para la física.         
b)  no debemos privilegiar el reposo.   
c) insistimos en que el estado de reposo absoluto existe. 
d)  lo hacemos como se hizo históricamente.   
e)  ninguna de las anteriores. 
 

31. La fuerza vF


  tiene por característica: 

a) que es invariante al pasar de un sistema inercial al otro.    
b) es una fuerza conservativa: 
c) que es una fuerza válida para todos los sistemas de referencia inerciales.  
d) es una fuerza disipativa. 
e) ninguna de las anteriores. 
 



32.  Una tabla de madera tiene uno de sus extremos fuera 
del agua y se apoya en una piedra que a su vez sobresale del 
agua. La tabla tiene una longitud 10 m. Una parte de la tabla 
de longitud 2,0 m se encuentra sobre el punto de apoyo. La 
parte de la tabla que está hundida es x (peso específico de 
la madera es 0,50 y el del agua 1,0)  
 
 
a) 5,0 m  b) 2,2 m  c) 1,00 m   d) 13 m 
 
33. La manecilla que marca las horas del reloj análogo barre, en una hora,  
a) 6°   b 30°   c) 1°    d) 15° 
 
34. Un péndulo marca el tiempo, para ello nos suministra un movimiento periódico y le toma un tiempo 
constante en ir de un extremo al otro, que nosotros calibramos.  Sin embargo, si hay fricción entre el hilo 
del péndulo y el soporte del péndulo, el tiempo en ir y regresar del péndulo deja de ser constante.  
Podemos razonablemente pensar que 
a) la fricción no juega ningún papel en las propiedades del tiempo.   
b) hay una relación entre la conservación de la energía y el transcurrir del tiempo  
c) es una casualidad que se amortigue el péndulo  d) Falso, el periodo sigue siendo constante. 
 
35. En un recipiente cilíndrico lleno de agua, se introduce una esfera impermeable, sólida. La altura h del 
cilindro es igual al diámetro de la esfera. El volumen de agua que queda dentro del cilindro una vez que 
entra toda la esfera es 
a) igual al de la esfera       b) un tercio del volumen del cilindro  
c) la mitad del volumen del cilindro     d) no sepuede calcular 
 
36.  En el diagrama a la derecha se tiene un triángulo rectángulo y por medición, 
usando como patrón un cuadrado (medir es comparar con un patrón), se puede 
verificar  
a) el teorema de Pitágoras   b) que el Teorema de Pitágoras es falso 
c) los teoremas no se verifican d) N.A: 
 
37. ¿Cuánto debe valer q para que la aproximación 5 = 1 + q + q2 + q3 + q4 + q5 sea 
válida mejor que 2 %? 
a) 1,25                     b) 0,90   c) 0,91    d) 0,92 
 
38. Un resorte de constante de elasticidad k se estira una distancia x con la 
masa m como muestra el diagrama (i).  Se tiene el diagrama (ii) con el mismo 
resorte, dos poleas sin fricción, hilos inextensibles y la masa cortada en dos. El 
resorte se estirará de: 
a)   x  b)   2x    c)   x/2    d)   x/4  
 
39. Una máquina de potencia 75,9 kW puede llevar del reposo hasta 20,0 m/s un automóvil en 6,00 s 
(desprecie la fricción).  La masa del auto es en miles de  kg 
a) 1,25                      b) 2,25     c) 2,65    d) 1,85 
 
40. El agua destilada a 22,0° C tiene una densidad de 0,997 1 ml/g (con la cifra dudosa en el cuarto 
decimal) y el agua del grifo tiene una densidad medida de 0,996   0,002 ml/g.  Eso significa que para 
determinar la calidad del agua destilada podemos medir la densidad con la balanza analítica de 0,1 mg 
de precisión y matraces de 0,1 ml de precisión. 
a) Falso   b) cierto   c) No lo sé  d) no se puede saber 
 

 


