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Lee los problemas cuidadosamente, resuélvelos identificandolos con su nimero correspondiente y
encierra en un circulo la respuesta la correcta. Cada problema tiene un valor de dos (2 ) puntos.

1. Un cientifico debe:

a) Alterar los hechos para que coincida la realidad con lo que él piensa
b) Ver lo que uno quiere ver

c) Distorsionar la realidad

d) Debe imponer sus ideas

e) Debe aceptar los hechos aunque quisiera que fueran diferentes

2. Si a usted se le pide que averigue como depende el angulo © de deflexion de una
barra de madera con el peso P, colocado en uno de sus extremos y el largo L de la
varilla, entonces usted haria lo siguiente:

a) Variaria L y Py anota el angulo

b) Variaria® yanota L y P

c) Varia L, mantiene constante P y anota ©
d) Varia P, mantiene constante L y anota ©
e) Usalo enunciado en ¢ y d juntos

3. En promedio el numero de latidos por minuto de una persona es de unos 72
latidos por minuto. Asumiendo que su vida media sea de 70 afos, entonces el
orden de magnitud de los latidos de su corazon en su vida es de unos:

a) 10° b) 10 c) 10 d) 10° e) 10°

4. En las operaciones siguientes diga cudl esta equivocada suponiendo que todas
las cifras que aparecen son significativas:

a) 3,14 x (2,12)> m?* =14,1m?
b) (12,4 +12,132)cm = 24,5cm
c) (12,4 -12,132)cm=0,3cm
d) (68/2,017 3) km/h = 34,0 km/h
e) (60,000 x 2,017 3)s =121,04 s

5. Un pequefio aeroplano sigue el rumbo Norte segun su brajula. Su rapidez en el aire
es de 80 km/h. Si sopla un fuerte viento del noreste al sureste también a 80 km/h,
la rapidez del aeroplano con respecto al suelo es:

a) Igual a 80 km/h

b) Mayor a 80 km/h

c) Menor a 80 km/h

d) 113 km/h

e) No se puede determinar con los datos dados.



6. Cuando se efectia el producto entre dos vectores representado por un punto se
encuentra:

a) Otro vector

b) Un vector perpendicular

¢) Un ndamero positivo

d) Un escalar

e) Un escalar cuyo modulo es 1

7. La medida de la inercia de un cuerpo es:

a) La Fuerza

b) La Velocidad
c) La Masa

d) El Peso

e) La Aceleracién

8. La grafica muestra el viaje hecho por un tren, y en la misma se indica que:
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a) El tren se movié siempre con la misma velocidad
b) La duracion del viaje fue de 2 horas
c) Eneltiempode t=0 a t=1 hora la aceleracion fue distinta de cero.
d) La grafica no representa una situacion real
e) Eltren viajé en una carretera en forma de rectangulo.

9. Un automovil que viaja a 60 km/h recorre 31,2 km en 0,52 horas. Durante las
siguientes 0,24 horas viaja a 30 km/h, y finalmente viaja a 70 km/h durante las
siguientes 0,71 h. La velocidad media de todo el recorrido fue de:

a) 53km/h  b) 60 km/h  c¢) 30 km/h d) 88 km/h e) 160 km/h

10.Un automovil hace un recorrido el cual queda registrado en la siguiente grafica. La
distancia recorrida en km, por el automovil en los primeros seis minutos fue de:
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11. Un estudiante lanza una pelota verticalmente hacia arriba y la misma posteriormente
regresa a sus manos. La grafica horario que mejor representa la trayectoria de la
pelota es:
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12.La grafica que mejor representa la rapidez de la pelota es:
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13. Un cuerpo que se mueve con una aceleracién de 3,0 m/s? significa que:
a) Por cada segundo cuadrado el cuerpo recorre una distancia de 3,0 metros.
b) Por cada segundo que transcurre la velocidad cambia en 3,0 metros.

c) Por cada segundo que transcurre la aceleracién aumenta en 3,0 m/s

d) Por cada segundo que transcurre la aceleracion aumenta en 3

e) Por cada segundo que transcurre la velocidad cambia en 3,0 m/s.

14. Si partes del reposo y viajas con una aceleracion constante de 5,0 (km/h)/s, al
cabo de media hora tendras una velocidad de:
a) 10km/h b) 7,5km c) 7,5km/s d) 2,5km/h e) 2,5km/s

15. En un dia en el cual no hay viento, un bateador de beisbol le pega a la pelota y esta
se eleva hasta caer finalmente en las manos del tercera base:

A medida que va subiendo la pelota, si despreciamos la friccion, su rapidez vertical:
a) Aumenta b) Disminuye c) Permanece igual
d) Siempre sera de 9,8 m/s? e) Sera constante



16. En el problema anterior, a medida que va subiendo la pelota, si despreciamos la
friccidn, su velocidad horizontal:

a) Aumenta b) Disminuye c) Permanece igual

d) Siempre sera de 9,8 m/s? e) Tendra el mismo valor que la componente vertical

17. En el gjercicio 15, cuando la pelota esta en el punto mas alto, su aceleracién vale:
a) Cero

b) Toma el minimo valor pero es distinto de cero.

c) Cambia de signo porque cambiara de sentido.

d) Tiene el mismo valor que cuando la pelota va subiendo.

e) Toma el maximo valor y luego disminuye.

18. Para que un objeto esté en movimiento se necesita obligatoriamente:
a) Que haya una fuerza actuando en direccion del movimiento

b) Que una persona le apligue permanentemente una fuerza al cuerpo
c) Que la friccion sea cero

d) Tantoacomo b

e) No es necesario que haya una fuerza actuando sobre el cuerpo.

19. Suponga que caminamos las siguientes distancias, una después de la otra, en
cualquier orden posible:

A. 3,0 m hacia el Este. B. 2,0 m hacia el Norte. C. 3,0 metros hacia el oeste.

La mayor distancia a la que podamos quedar del punto de partida en este paseo es de:

a) 8,0 metros b) 2,0 metros «c¢) 3,6 metros d) 4,7 metros e) 6,0 metros

20. Las diferentes maneras en que podemos ordenar estas cantidades para realizar el
recorrido es de:
a) 3 b) 8 c) 6 d 4 e) 1l

21. Supdngase que tenemos tres palos, uno de 2,00 m otro de 2,50 m y el otro de 3,00
m de largo, cuyos extremos se unen entre si formando angulos de 90 °.

El mayor desplazamiento posible entre los extremos no conectados de los palos es de:
a) 7,50m b) 3,00 m c) 5,80m d) 540m e) 5,00 m

22. Un ejemplo de un movimiento con velocidad de médulo constante pero con
aceleracion se puede dar cuando:

a) Un automovil se mueve en linea recta.

b) Un automdvil se mueve en una curva

c) Un automévil se mueve lentamente en linea recta en una superficie sin friccion.
d) Tanto a como b son ciertas

e) Es un movimiento que No se puede dar.

23. Un segundero de un reloj tiene una longitud de 2,0 cm. La rapidez con que se
mueve el extremo del segundero es de:
a) 60cm/s b) 2,0cm/s c) 0,20 cm/s d) 0,020 cm/s  e) 60 cm/min

24. Para el problema anterior, el médulo de la aceleracién media, en cm/s?, entre
Os ylos15sesde:
a) O b) 0,30 c) 0,20 d) 15 e) 6,3

25. Manuel y Ana estan meciéndose en columpios idénticos. Si ambos columpios
empezaron a moverse juntos, en el mismo sentido y con el mismo empuje, Manuel vera
a Ana:

a) En movimiento con respecto a él.

b) En reposo con respecto a él.

c) Moviéndose con velocidad constante diferente de cero con respecto a él.

d) Con velocidad mayor que cero.

e) No se puede predecir



26. Una pelota inicialmente en reposo, se deja caer por el plano inclinado sin friccion,
desde una altura h de 20 cm por encima del punto mas bajo, tal como se muestra. La
pelota bajara por el plano seguira por la parte horizontal y llegara hasta una altura:

A
a) Mayor de 20 cm.
b) Mucho menor de 20 cm.
c) Igual a 20 cm. h
d) Depende de la masa de la pelot:
e) No se puede predecir. v 30°

27. Se deja caer desde dos planos inclinados iguales, dos cubos de metales. Uno de
aluminio y otro mucho mas pesado a base de plomo. Se miden los tiempos que les toma
llegar a la parte mas baja del plano y se encuentra que:

a) Elliviano llegara primero.

b) El pesado llegara primero.

c) Llegaran iguales.

d) El pesado llegara al piso con mayor velocidad

e) El pesado llegara al piso con menor velocidad

28. Sobre un cuerpo situado en una superficie horizontal actia una fuerza por medio de
un resorte que se mantiene extendido con una longitud constante. La aceleracion del
cuerpo es de 15 cm/s® . Si ahora tomas dos resortes mas, iguales al primero, y le ejerces
la fuerza ahora con cada uno de estos tres resortes, entonces la aceleracion del
cuerpo sera:

a) Dos veces el valor de la primera.

b) Tres veces el valor de la primera

c) lgual a la primera

d) Un tercio del valor de la primera

e) La mitad del valor de la primera.

29. Un cuerpo situado sobre un soporte de friccion despreciable, es impulsado con una
fuerza constante. En un intervalo de tiempo de 0,30 s la velocidad cambia de 0,20 m/s a
0,40 m/s. En un segundo ensayo el objeto es impulsado con otra fuerza distinta. En el
mismo intervalo de tiempo la velocidad cambia ahora de 0,50 m/s a 0,80 m/s. La
relacion que existe entre la segunda fuerza y la primera es de:

a) 2,0 b) 3,0 c) 0,50 d) 0,40 e) 1,5

30. Un astronauta cuya masa es 50 kg en la superficie de la Tierra, descubre que su
masa es también 50 kg en la superficie de un Planeta X. Cual es la gravedad en la
superficie del Planeta X:

a) 480 N/ kg
b) 50 N/kg
c) 51 N/Kkg
d) 9,8 N/kg
e) No se puede determinar en base a la informacion dada.

31.Un impulso de 15 newton - segundos actia sobre un objeto que se encuentra
inicialmente en reposo. ¢Qué informacion adicional, si acaso, hecesitara para
encontrar el momento de este objeto, luego de que el impulso ha actuado?

a) Usted tiene toda la informacion que necesita

b) Sodlo el intervalo de tiempo durante el cual la fuerza fue aplicada

c) Sélo la magnitud de la fuerza aplicada

d) Sélo la masa del objeto

e) Ambos, la magnitud de la fuerza aplicada y el intervalo de tiempo durante la cual
actuo.



32. Un objeto que cuelga de un resorte vertical esta vibrando con un M.A.S
(Movimiento Armoénico Simple) con un periodo de 1,2 segundos. Sila masa se
encuentra en el maximo desplazamiento encima de la posicion de equilibrio, ¢, cuanto
tiempo pasard antes de volver a su maximo desplazamiento debajo de la posicion de
equilibrio?

a) 2,4 segundos
b) 0,60 segundos
c) 0,30 segundos
d) 1,2 segundos
e) 0,90 segundos

100N

33. Lafigura de arriba, muestra una caja de 100 Newton unida mediante una cuerda a
una polea de masa despreciable y de muy poca fricciébn, a otra caja con un peso
W. Silatension en la cuerda es de 120 Ny la polea puede girar libremente, ¢cual
de los siguientes enunciados acerca de W es correcto?

a) W < 100 newtons
b) W > 120 newtons
c) W = 100 newtons
d) W = 120 newtons

e) 100 newtons < W < 120 newtons

accel
accel
accel
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34. Un objeto viaja en la direccién positiva a lo largo de una trayectoria en linea recta a
partir del tiempo t;. Cada una de las graficas expuestas arriba, muestra las
posibles vias de la aceleracion del objeto al cambiar de un tiempo t; a un tiempo ts.
Para cual(es) la rapidez del objeto se incrementé durante el intervalo completo
desde t; hasta t.

a) Gréfica | solamente
b) Grafica Il solamente
c) Gréfica lll solamente
d) Graficas| y i

e) Gréficas I, Il, IlI.



35. Conociendo que el periodo de oscilacion de un péndulo de 250 gramos que es
soltado de un &ngulo de 5° esta dado por:

T=27T\/I
g

¢, Qué debemos hacer para aumentar el periodo del mismo?

a) Aumentar los grados desde donde soltamos el péndulo de 5a 10°

b) Aumentar la longitud del péndulo

c) Cambiar la masa del la esfera que cuelga del péndulo de 250 gramos a 500
gramos

d) Disminuir la longitud del péndulo

e) Disminuir la longitud del péndulo y disminuir la masa que cuelga del péndulo de
250 gramos a 50 gramos.

36. Un balén de futbol al ser pateado, describe una trayectoria parabdlica antes de
golpear contra el suelo. ¢Cual(es) de los siguientes enunciados acerca del balon
de futbol durante su trayectoria es correcto?

I.  La componente vertical de la rapidez del balon de futbol es
cero en el punto mas alto de la trayectoria
Il. La energia cinética del balon de futbol es cero en el punto més alto de su
trayectoria
Il La suma de la energia cinética y de la energia potencial del bal6n de futbol
es la misma a lo largo de la trayectoria.

a) | y Il solamente
b) Il y Ill solamente
c) | y lll solamente
d) | solamente

e) 1,1y Il
o
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37. La gréfica superior muestra el movimiento en linea recta de un objeto. La velocidad
esta en funcion del tiempo. El objeto que se encuentra originalmente en reposo,
hasta que altiempo t =0 empieza a moverse en la direccion positiva a lo largo
de una trayectoria en linea recta. En base a esta grafica, para que tiempo después
de t=0segundos, el objeto empieza a viajar en sentido contrario o a regresatr,

a) 3,0 segundos

b) 6,0 segundos

c) 9,0 segundos

d) 12,0 segundos

e) El objeto nunca viaja en sentido contrario o empieza a regresar durante el intervalo
de tiempo mostrado en la gréfica.



38. Una de las tres graficas presentadas abajo, muestra el desplazamiento en funcion del
tiempo para cierto objeto que se mueve en linea recta, otra muestra la velocidad en
funcién el tiempo para el mismo objeto y una tercera muestra la aceleracion en funcion
del tiempo para ese mismo objeto:

¢,Cual linea de las presentadas abajo, indica cual gréafica es cual?

Desplazamiento vs't Velocidadvst  Aceleracion vs t
a) grafica 1l grafica Il grafica |
b) gréafica Il gréafica | gréafica I
C) gréfica | grafica Il grafica 1l
d) gréafica Il gréafica 1l gréafica |
e) grafica 1l gréfica | grafica Il

39. Una Profesora les da a sus estudiantes el siguiente ejercicio:

Una caja A que desliza hacia la izquierda sobre una superficie horizontal con poca
friccién, choca con otra caja B que se encuentra inicialmente en reposo. Las dos cajas
quedan unidas luego de la colisibn y contintan deslizandose como una unidad.
Encuentre larapidez final combinada de las cajas.

Sin embargo, para darles a sus estudiantes la informacidén necesaria, la profesora
hace que ellos compren la informacién, de acuerdo con la siguiente lista de precios:

« EI cambio en la energia cinética de la caja B como resultado
de la colisi6on: $5

» El cambio en el momento de la caja B como resultado de la colision: $8

» Lafuerza promedio que actué sobre la caja B durante la colision: $7

« ElI tiempo durante el cual las dos cajas se mantuvieron en contacto mientras
colisionaban: $9

 La masade la caja B: $4

¢, Cual esla menor cantidad de dinero que se debe gastar para comprar la informacion
necesaria para resolver el problema?

a) $9
b) $12
c) $8
d) $15
e) $7

40. Dos pelotas se tiran horizontalmente desde un edificio alto al mismo tiempo, una
con una rapidez V, VY la otra con una rapidez de V,/2. ¢Cudl de los siguientes
enunciados es el correcto?

a) La pelota con rapidez inicial V, llega primero al suelo

b) La pelota con rapidez inicial Vo/2 llega primero al suelo

c) Ambas pelotas llegan al suelo al mismo tiempo

d) La pelota que fue lanzada con una rapidez inicial de V,/2 llega al suelo en un
tiempo t/4 con respecto a la de rapidez inicial V,

e) No se puede saber cudl llega primero si no se conoce la altura del edificio desde
donde fueron lanzadas las pelotas.



41. Dos proyectiles A y B, se disparan desde el suelo con rapideces iniciales
idénticas. La rapidez inicial de A hace un angulo de 65 con la horizontal y la de
B un angulo 8g con la horizontal.
Si Ba < B < 90° entonces:

a) El proyectil B dura mas tiempo en el aire y viaja mas lejos que A

b) El proyectil B dura més tiempo en el aire y no llega tan lejos como el A

c) El proyectil B dura mas tiempo en el aire y alcanza mayor elevacion que el
proyectil A

d) Tanto los enunciados a y ¢ son correctos

e) El proyectil A dura mas tiempo en el aire y viaja mas lejos que el proyectil B.

42. Un bloque de masa M esta resbalando por un plano inclinado sin friccion como
se observa en la figura. La fuerza de reaccion ejercida por el plano sobre el
bloque y la aceleracién del bloque son respectivamente:

a) Mg; g M
b) MgCosB; gCosb
c) MgSen8; gSen6
d) MgCosB; gSen6

e) Cero porque el plano no tiene friccion; gCos®. 30

43. Una cajita de 0,300 kg gira uniformemente en un circulo sobre una superficie
horizontal sin friccion. La caja est4 unida por una cuerda de 0,140 m a un clavo
insertado en la superficie. Si la cajita completa 2 revoluciones por segundo, la
fuerza F que la cuerda ejerce sobre la cajeta es:

a) 0,600 N b) 6,63 N c) 0,414 N d 294N
e) Falta un dato para encontrar la fuerza

44.Suponga que existe un planeta que tiene mitad de la masa de la Tierray la
mitad de su radio. En la superficie de ese planeta, la gravedad es:

a) El doble de la de la Tierra

b) Igual que en la Tierra

c) La mitad de la de la Tierra

d) Un cuarto de la de la Tierra

e) No puede determinarse con estos datos

45. Un astronauta en un planeta X, sin atmésfera mide la gravedad en su
superficie y encuentra que es de 6,0 N/kg ¢Qué explicacion coincide con la medicion?

a) La masa del planeta es igual a la de la Tierra y su radio es menor que de la Tierra

b) La masa del planeta es menor que la de la Tierra y su radio es igual al de la Tierra

c) La masa del planeta es mayor que la de la Tierra y su radio es menor que el de la
Tierra

d) La masa del planeta es igual al de la Tierra 'y su radio también es igual que el de la
Tierra

e) Elreloj del astronauta mide el tiempo mas lentamente



46. Unamasa m que esta sobre una mesa horizontal sin friccion, esta fija a una
cuerda de longitud L, cuyo extremo a su vez estd clavado sobre una mesa. La
masa gira alrededor de un clavo a una velocidad angular constante W,. Si la
longitud de la cuerda se reduce a L/2, la tension de la cuerda no varia si su
velocidad angular se cambia a:

Nota: El simbolo V indica raiz cuadrada

a) 2Wo

b) 4 Wo

c) Wol/ V2

d) Wo/2

e) V2Wo

47. Un pasajero en un tren que se mueve con velocidad constante V y observa en
choque entre dos objetos dentro de untren y llega a la conclusién de que el choque
es elastico. Un observador que esta de pie fuera del tren que observa lo mismo
llega a la conclusion de que:

a) El choque es inelastico; el cambio de energia cinética es proporcional aV

b) El choque es inelastico; el cambio de energia cinética es proporcional a 1/V?

c) Elchoque es inelastico; el cambio de energia cinética es proporcional a \/

d) El choque es inelastico; el cambio de energia cinética no tiene una relacion
sencilla con V, con V¥ o con 1/V?

e) El choque es elastico

48. Un balon es lanzado verticalmente desde la superficie de la Tierra y eventualmente
retorna a la misma posicién vertical desde donde fue lanzada. EI movimiento del balén
puede ser dividido en tres etapas: el intervalo de tiempo durante el cual el balén llega a
su maxima altura, el intervalo de tiempo durante el cual el balén esta en su maxima
altura y el intervalo de tiempo durante el cual el balon regresa a la superficie del suelo.
Que linea de las mostradas abajo, proporciona el valor correcto de la aceleracion de la
bola durante cada una de estas etapas. La direccion positiva se considera cuando el
balén sube.

Primera Etapa Segunda Etapa Tercera Etapa
A + 9.8 m/s? +9,8 m/s? +9,8 m/s®
B -9,8 m/s® - 9,8 m/s? - 9,8 m/s?
C + 9,8 m/s? 0 + 9,8 m/s?
D -9,8 m/s® 0 - 9,8 m/s?
E + 9,8 m/s? 0 - 9,8 m/s?




49. Dos astronautas intentan medir g, aceleracién debida a la gravedad, en un nuevo
planeta que han descubierto. Un astronauta lanza hacia arriba un balon mientras que el
otro mide con la ayuda de un crondmetro el tiempo que tarda el bal6n en caer. El apaga
el cronometro luego de que el balon ha recorrido una distancia s en un intervalo de
tiempo t. Sin tomar en cuenta la friccién, ¢Cual de las siguientes expresiones para ¢
en este planeta es correcta?

2s
a) g= t_2
S
b) g= t_2
2s
C = -
) 9 :
S
d = |=
) 9 .
2s
e) 9=—

50. Considere un ser unicelular que se reproduce por fisién binaria (cada célula se
divide dando origen a dos) en promedio cada periodo T de 30 minutos cuando el
alimento y otras condiciones basicas se den bien. Asuma que cada célula llega
a un tamafio de 10°m antes de dividirse. La Tabla del nimero de células en
funcién del nimero de periodos T transcurridos es:

B a b. c. d e
T N T N T N i} N T N
0o [ 1 0 2 0 4 0 | 8 0 18
1 2 1 4 1 8 1 16 1 32
2 4 2 8 2 16 2 | 32 2 | 64
3 8 3 | 16 3 | 32 3 | 64 3 | 128
4 16 4 | 32 4 | 64 4 | 128 4 | 256
5 | 32 5 | 64 5 [128 | [ 5 | 256 | 5 | 512

6 | 64 6 | 128 6 | 256 6 | 512 6 [1024
7 | 128 7 | 256 7 | 512 7 [1024 7 |2048
8 | 256 | 8 | 512 8 |1024 8 |2048 8 | 4096




